Matrices

Ejercicio n° 1.-

Dadas las matrices:
2 01 11
A=|1 3 0 y B=(2 1
5 1 3 0 3

9 1 -3
a) Comprueba que A‘l=% -3 1 1
~14 -2 6
b) Halla una matriz, X, tal que AX=B.
Ejercicio n®2.-
Resuelve el siguiente sistema matricial:
0O 5 -4 7 1 2
3X-2vy=|5 9 0 ; 2X+Y=|-6 6 7
15 -4 4 10 -5 -2
Ejercicio n° 3.-

Calcula los valores de x para que la matriz:

Xx 0 O
A={0 x O
0 0 x

verifique la ecuacién A?-6A +91=0, donde | y O son, respectivamente, las matrices identidad y nula de
orden tres.

Ejercicio n° 4.-

a b
Hallalos valoresde a y b enlamatriz A:[

0 1
siendo B = .
0 O

Ejercicio n°5.-

, deformaque A’ -2A=B,
0 a

], hallaelvalorque debentener x e y
-2 1

paraque secumplalaigualdad A? —xA -yl =0.

2
Si | eslamatrizidentidadde orden2y A:[



Ejercicio n° 6.-

2 -3 1
Calculalainversadelamatriz B={2 1 -1|.
O 2 O
Ejercicio n° 7.-
-3 1 2
Calculalainversadelamatriz A=| 1 -2 0].
0 1 0
Ejercicio n® 8.-
1 3 6
Calculalainversadelamatriz A={2 1 7
1 -2 -1
Ejercicio n® 9.-
1 2 1
Calculalainversadelamatriz A={2 4
3 5 2
Ejercicio n°®10.-
0 1
Calculalainversadelamatriz B=|1 0 2].
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Ejercicio n®11.-

1 0 -1 2
Calculaunamatriz X talque AX +B =2A, siendo A:( 1 J y B:( J

Ejercicio n®12.-

Hallalamatriz X queverificaBX =A, siendo B

I
O rr W

Ejercicio n° 13.-

- - ) 1 2 3 -1
Resuelvelaecuacionmatricial XA=B, siendo A = 0 y B= .

Ejercicio n° 14.-

12
Hallalamatriz X quevereficaAX +B =0, siendo A=|2 4
3 5

y 0 la matriz nula.

Ejercicio n° 15.-

., - . 1 0 -1 2
Resuelvelaecuaciénmatricial 2A = AX +B, siendo A= 10 y B= 3 1)



Ejercicio n° 16.-

Averigua cual es el rango de:

-3 0 1 1
A=-1 1 -1 1
1 2 -3 1

Ejercicio n®17.-

Obtén el rango de la siguiente matriz:

Ejercicio n®18.-

Estudia el rango de la matriz:

4 7 0

1 1
A=

2 7 -2

1 -7 1

Ejercicio n°19.-

Halla el rango de la siguiente matriz:

1 -4 2

1 -1 0
M:

1 8 -6

3 1 2

Ejercicio n°20.-

Calcula el rango de la matriz:

2 -1 3 0
A=l1 2 -1 2
1 -8 9 -6

Ejercicio n° 21.-

Estudia el rango de la siguiente matriz segln los valores de a:

M:(a 3 j
2 a-1



Ejercicio n° 22.-

. . a-1 .
Estudiaelrango delamatriz Cz( 5 J segunlos valoresde a.

Ejercicio n° 23.-

Estudia el rango de la siguiente matriz segun los valores de a:

Ejercicio n°24.-

11 a
Estudiaelrangodelamatriz A=|{3 2 0| seglnlosvaloresde a.

1 al
Ejercicio n° 25.-

2 a
Estudiaelrangodelamatriz D= 1 a+1|.

0 a-1

Ejercicio n° 26.-

Estudia la dependencia o independencia lineal del conjunto de vectores
{,=(2, -1,0, 1} G,=(-1, 0, 2, 1) G, =(5, -4, 6, 7)}

y di cudl es elrango de lamatriz cuyas filas son u,, U,, U,.

Ejercicio n° 27.-

a) Halla el rango de la matriz:

2 0 -1

-1 1 3
A=

3 1 4

4 2 1

b) Estudiala dependencia o independencia lineal del conjunto de vectores:

G,=(2,-1,3,4}6,=0,1,1,2) y G,=(-1,3,4, 2

Ejercicio n° 28.-

Estudia la dependencia lineal del conjunto de vectores:

g, =(1,1,-1,1 u,=(2,3, -2, 1) u,=(1, 3, -1, -1)



Ejercicio n° 29.-

Dados los vectores:
4, =(3, -1,2,0)0,=(, 2, -1, 1} 4,=(2, 1,0, -1)

Estudia la dependencia o independencia lineal y di cual es el rango de la matriz cuyas
filasson u,, U,, Uj,.

Ejercicio n° 30.-

Calcula el rango de la siguiente matriz y di cual es el nUmero de columnas linealmente independientes:

Ejercicio n° 31.-

En una papeleria van a vender carpetas, cuadernos y boligrafos, agrupandolos en tres tipos de lotes:
- Lote A: 1carpeta, 1 cuadernoy 1 boligrafo.

- Lote B: 1carpeta, 3 cuadernos y 3 boligrafos.

- Lote C: 2carpetas, 3 cuadernos y 4 boligrafos.

Cada carpeta cuesta 6 euros, cada cuaderno 1,5 euros y cada boligrafo 0,24 euros.

a) Escribe una matriz que describa el contenido (nimero de carpetas, cuadernos y boligrafos) de cada lote.

b) Obtén matricialmente el precio total de cada uno de los lotes A, B y C.

Ejercicio n° 32.-

En una aceria se fabrican tres tipos de productos que llamaremos A, B, y C, que se obtienen a partir de
chatarra, carbén mineral y ciertas aleaciones metdlicas, segln la tabla adjunta, que representa las unidades
de cada material necesaria para fabricar una unidad de producto:

PRODUCTO
A B C
MATERIAL
CHATARRA 8 6 6
CARBON 6 6 4
ALEACIONES 2 1 3

Obtener una matriz que indique las cantidades de chatarra, carbén y aleaciones necesarias para la
produccion de 6 unidades de A, 4de B y 3de C.

Ejercicio n° 33.-

Los consumos anuales de agua mineral, pan y leche de tres familias vienen expresados en la matriz A. La
evolucion de los precios de los afios 1997 a 2000 viene reflejada en la matriz B.

a) Hallar, si es posible, A-B y B - A eindicar que informacion proporciona el producto matricial.



PAN AGUA LECHE

PAN

b) ¢Qué informacién nos da el elemento ¢34 de la matriz producto?

1997 1998 1999 2000
85 90 90 95

F, (450 800 650
A=F,| 500 810 620
F,1200 500 600

Ejercicio n° 34.-

En una compainiia se utilizan tres tipos de materiales (madera, plastico y aluminio) para fabricar tres tipos de

B=acuAa |28 30 30
LECHE\70 72 75

muebles: sillas, mecedoras y sofas, segun la tabla:

35
80

SILLA MECEDORA SOFA
MADERA 1 unidad 1 unidad 1 unidades
PLASTICO 1 unidad 1 unidad 2 unidades
ALUMINIO | 2unidades | 3unidades | 5unidades

Obtén, matricialmente, las unidades de madera, de plastico y de aluminio que se han utilizado para fabricar

100 sillas, 100 mecedoras y 200 sofas.

Ejercicio n° 35.-

Una empresa produce tres bienes A, B, y C. Tiene tres factorias y, cada una de ellas, produce los tres

bienes en las cantidades por hora siguientes:

FACTORIA 1

FACTORIA 2

FACTORIA 3

A | 10 unidades/hora

20 unidades/hora

15 unidades/hora

B | 25 unidades/hora

25 unidades/hora

20 unidades/hora

C | 30 unidades/hora

25 unidades/hora

25 unidades/hora

En la Factoria 1 se trabajan 8 horas diarias, la Factoria 2 funciona las 24 horas del diay en la Factoria 3 se

trabajan 10 horas diarias.

a) Calcula matricialmente el nimero de unidades diarias de los bienes A, B y C que fabrica la empresa.

b) Si se trabaja durante 22 dias cada mes, obtén matricialmente la proporcién mensual de la empresa en cada

uno de los bienes A, B y C.




Soluciones Matrices

Ejercicion®1.-

Dadas las matrices:
2 01 11
A=|1 3 0 y B=(2 1
5 1 3 0 3

9 1 -3
a) Comprueba que A‘l:% -3 1 1
-14 -2 6

b) Halla una matriz, X, tal que AX=B.

Solucion:

a) Se trata de probar que A A7 =1, donde | es la matriz identidad de orden 3. Efectuamos el producto.

2 0 1 9 1 -3 2 0 1(9 1 -3 4 00

13 0% -3 1 1|=t130f-3 1 1|=%0 4 o=
4 4 4

5 1 3 ~14 -2 6 5 1 3)|-14 -2 6 0 0 4

10 0

=|0 1 0], comoqueriamosdemostrar.

0 0 1

b) Despejamos X enlaigualdad AX = B, multiplicando por la izquierda por A
A'AX=A"B - X=A"B —» X=A"B

Por el apartado a), conocemos A™; luego:

1 1
4 4
9 1 -3)\(1 1 11 1
x=tl_-3 1 1|]2 1]|=Y -1 1 ||t 1
4 4 4 4
14 -2 6]l0 3 _18 2
-9 1
2 2




Ejercicio n° 2.-

Resuelve el siguiente sistema matricial:

0O 5 -4 7 1 2
3X-2Y =| 5 9 0 |; 2X+Y=|-6 6 7
15 -4 4 10 -5 -2
Solucioén:
Llamamos:
0O 5 -4 7 1 2

A=|5 9 0|y B=|-6 6 7
15 -4 4 10 -5 -2

Asi, el sistema queda:

3X-2X=A
2X+X=B | X=B-2X

3X-2(B-2X)=A — 3X-2B+4X=A - 7X=A+2B — x:%(mzs)

Y=B—2x:B—E(A+2B)=B—3A—f|3=§B—3A=1(3B—2A)
7 71 1 71 7
Por tanto:
0 5 -4 7 1 2 14 7 0
1 1 1
X=;(A+ZB):7 5 9 0 [+2|-6 6 7 == -7 21 14|=
15 -4 4 0 -5 -2 35 -14 0
2 1 0
=[-1 3 2
5 -2 0
7 1 2 0 5 -4 21 -7 14
1 1 1
Y=7(SB—2A)=73—6 6 7|-2|/5 9 0|=2/-28 0 21|-
10 -5 -2 15 -4 4 0 -7 -14
3 -1 2
=|-4 0 3

0 -1 -2



Ejercicio n° 3.-

Calcula los valores de x para que la matriz:

x 0 O
A=/0 x O
0 0 x

verifique la ecuacion A?-6A +91=0, donde | y O son, respectivamente, las matrices identidad y nula de
orden tres.

Solucioén:

Calculamos A” - 6A + 9l e igualamos a 0:

x 0 0)(x 0 O x> 0 0

A2=|0 x 0]/|0 x 0|=|0 x*> 0O
0O 0 xJ{0O 0O x 0 0 x?
x2 0 O x 0 0 1 00
A?-B6A+91=| 0 x* 0|-6/0 x 0|+9/0 1 0=
0 0 x? 0 0 x 0 0 1
X2 —6x+9 0 0 0 0O
= 0 x2—-6x+9 0 =0 0 O
0 0 x2—6x+9 0 0O
Ha de ser:
+./36—
x?-6x+9=0 — X=W=g=3 - x=3

Por tanto, el Gnico valor de x que hace que se verifique la igualdad propuesta es x = 3.

Ejercicio n° 4.-
a b

, deformaque A’ -2A=B,
0 a

Hallalos valoresde a y b enlamatriz A:[

0 1
siendo B = .
0 0

Solucién:

Calculamos A*-2A e igualamos el resultado a B:



A2abab a®’ 2ab
0 a/l0 a 0 a?

A2 oA a? 2ab X ab a?-2a 2ab-2b 0 1
0 a® 0 a 0 a’-2a 00

Por tanto, ha de ser:

a=0
a’-2a=0]| a@-2)=0 —» { 6
2ab-2b=1 a=2
-1
«Si a=0, -2b=1 — b=_7l N
0 O
1
«Si a=2 2b=1 - b=% S5 oA=l? 5
0 2
Ejercicio n° 5.-
2

Si | eslamatrizidentidadde orden2y A:{
-2

paraque secumplalaigualdad A* —xA -yl =0.

Solucioén:

Calculamos A% — xA — yl e igualamos a O:

oL
womn(3 (5 P

Asi, tenemos que ha de ser:

3
J, hallaelvalorque debentener x e y
1

0 —2-2x-y 9-3x 00
1) | -6+2x -5-x-y) 0 O

-2-2x-y=0| > y=-2-2x=-2-6=-8
9-3x=0| —» x=3
-6+2x=0] —»> x=3

-5-x-y=0/ » y=-5-x=-5-3=-8

Por tanto: x=3, y=-8

10



Ejercicio n° 6.-

2 -3 1
Calculalainversadelamatriz B={2 1 -1]|.
0O 2 O
Solucioén:
2 -3 1 1 0 0 1°
2 1 -1,0 1 0 — 2% -1
0 2 0|0 O 1 32
12 2 -3 1 1 0
- 22 0O 4 -2|-1 1 O
2.32-2%1 0 0 2 1 -1 2
4.12 +3.22( 8 0O -2|1 3 0
- 2% + 3% 0 4 0 0 0 2
32 0 0 2 1 -1 2
*+32(8 0 0|2 2 2
- 22 0O 4 0|0 0 2 -
32 0O 0 2 1 -1 2
1ol o o+ 1 12
8 4 4 4
S »o0 1 o0lo o *
4 2
Yo o 1/ r -1
2 2 2
1 1 1
Asi, B’l:% 0O 0 2|
2 -2 4
Ejercicio n° 7.-
-3 1 2
Calculalainversadelamatriz A=| 1 -2 0].
0 1 0
Solucién:
-3 1 2 1 0 12
1 -2 0 0 1 0 - 3.2%41%
0 1 0|0 O 1 32

11



5.324+2%1 0 0 2 1 3 5

*-3*(-3 1 0
- 2°-3*1 0 -5 O

o O
o|
w
|
ol

-5 —

5.12+2%(-15 O 0 0 -15 -30

32 0 0 2 1 3 5

- —gzal 0O 1 0|0 0 1
1agloo 1/ t3?®
2 2 2 2
0 1 2
Luego,A*=|0 0 1
135
2 2 2
Ejercicio n° 8.-
1 3 6
Calculalainversadelamatriz A={2 1 7
1 -2 -1
Solucién:
1 3 6 1 0 O 12 1 3 6 1 0 O
2 1 7,0 1 O] —»> 22-2.1)1 0 -5 -5/-2 1 0| -
1 -2 -1]0 O 1 321 {0 -5 -7|-1 0 1
12 1 3 6 1 0 O
— 22 -5 -5|-2 1 0 -

10-12 +3.2%( 10 0 0 13 -9 15
- 22 |10 -10 O |-9 7 -5| >



tpf1 o o B _2 D
10 10 10 10
5 o Yelo 1 o0 | 2 T 3
10 10 10 10
tglo o 1 b 11
2 2 2 2
1 13 -9 15
Portanto, A'=~-| 9 -7 5
10
- 5 -5
Ejercicio n®9.-
1 2 1
Calculalainversadelamatriz A={2 4 3.
3 5 2
Solucioén:
1 2 1|1 0 O 22 _2.1°( 1 2 1 1 0 0
2 4 3|01 0| > 0 O 11/1-2 1 O
3 52(00 1 3-3.1*°(0 -1 -1/-3 0 1
Intercambiamos las filas 22 y 32.
1 2 1 1 0 0 18 1 2 1 0
0O -1 -1/-3 0 1| » -2*¢0 1 1|3 O
0O O 1/-2 1 O 30 O -2 1
1 0O -1/-5 0 2 12+3%(1 0 0]-7 1
— 0 1 1 3 0O -1 - 22-3*|0 1 0|5 -1 -1
0O O 11/1-2 1 O 3 |00 1|-2 1
-7 1 2
Portanto, A*=| 5 -1 -1/
-2 1 0

Ejercicio n° 10.-

3 01
Calculalainversadelamatriz B=|{1 0 2
0 10
Solucioén:
3 0 1/1 00 1*(3 0 1|1 0 O
102010 - 33010001 —>
010|001 221 0 2|0 1 O

18 -2.2°



3 0 1 0
- 2° 0 1 0 O -
3.32-1*1 0 O -1 3
5.1 -3%(15 O 6 -3
- 28 0 1 0O O -
3? 0 0 -1 3
» ° -3
15" 15 15 6 -3 0
- 2 0 O - B? 0 0 15
1ge 13 -3 9 0
° 5 5

Ejercicio n®11.-

1 0 -1 2
Calculaunamatriz X talque AX +B =2A, siendo A:[ 1 J B:[

Solucion:

Despejamos X:
AX=2A-B — A'AX=A'(2A-B) —» X=A?(2A-B)

Calculamos A™ porelmétodode Gauss:
1 0|1 O R FF (1 0|1 0
-1 10 1 F,+FR\0 1)1 1

SN R B

ai_[10O
11

Ejercicio n®12.-

3 01
Hallalamatriz X queverificaBX =A, siendo B=|{1 0 2
010

Solucion:
Despejamos X multiplicando por la izquierda por B™:
B'™BX=B'A —» X=B'A

Hallamos B~

-3 1)



0 1/1 0 O 1# (3
0 2|(0 1 0] —» 3% 0
1 0/0 0 1 2211
12 3 0 1
- 22 0O 1 0|0
3.32-12l 0 0 5 |-1
5.12-3%(15 O 0 6
- 28 0 1 010
32 0O O 5 | -1
1 a1 0 0 %
15
- 22 0 1 0 0
1
—.32
5 0 0 1 —E
5
6 -3 O
Como B’1:% 0 0 15|,
-3 9 0
Asi:
12 4/5
X=i 60 - X=| 4
15
-21 715

Ejercicio n° 13.-

., .. . 1
Resuelvelaecuacionmatricial XA =B, siendo A=

Solucién:

1

Despejamos X multiplicadopor A™ porladerecha:

XAAT=BA' — X =BA*!
Hallamos A™:

1 2|1 0 F-2F( 1

0 1/0 1 Lo

Asi:

o6

e

0 2

0 1|1 0 O
1 0/00 1| —>
0 2|0 10
0 O
0o 1| —»
3 0
-3 0
0o 1| —
3 0
ﬁo
15 6 -3 O
0 1| - B*==-]0 0
-3 9
30
5
6 -3 0 1
X:1—0015—2.
-3 9 0/l 4
2 3

4



Ejercicio n° 14.-

1 2 1 5
Hallalamatriz X queverefica AX +B =0, siendo A={2 4 3|, B=|-2
3 5 2 1

y 0 la matriz nula.

Solucioén:

Despejamos X:
AX=-B — A'AX= A’l(— B) - X=-A"B > X=-A"B

Calculamos la inversa de A:

12 1|1 00 22-2.1(1 2 1|1 0 O
2 43010 —» 0 o0 1 |-2 1
352001 3#-3.22{0 -1 -1|/-3 0 1

Intercambiamos las filas 22 y 32.

1 2 111 0 0 (1 2 1|1 0 0) )
0 -1 -1/-3 0 1| > -22l0 1 1|3 o -1| 2?2
0 0 1/-2 1 o0 320 0 1 -2 1 0 -
1 0 -1/-5 0 2 4+32°(1 0 0]-7 1 2
S ]lo 1 1.3 0 -1/ > 22-32l0 1 0|5 -1 -1
0O 0 1/-2 1 0 2 l001/-2 1 0
-7 1 2
Portanto, A*=| 5 -1 -1|.
—2 1 0
7 1 2Y5) (-35 35
X=- 5 -1 -1|[-2|=| 26 | > Xx=|-26
2 1 ol1 12 12

Ejercicio n° 15.-

1 0 -1 2
Resuelvelaecuaciénmatricial 2A = AX +B, siendo A:E 1 Oj y B:E 3 1).

Solucién:

Despejamos X de la ecuacién propuesta:

16



2A=AX+B — 2A-B=AX — A*(2A-B)=ATAX -

- 2ATA-AB=IX — 2I-A"'B=X

Calculamos la inversa de A:

1010_)15‘101
-1 1,0 1 224220 1)1

Operamos para obtener X:

w92 (2 )

ol aam (2 0) (-1 2 ~
X=2-A"B= > X =
02 (-4 3

Ejercicio n° 16.-

Averigua cudl es el rango de:

-3 0 1 1
A=-1 1 -1 1
1 2 -3 1

Solucion:
-3 0 1 1 22(-1 1
-1 1 -1 1 - 1*|/-3 0
1 2 -3 1 321 2

Por tanto, ran (A) = 2.

Ejercicio n® 17.-

Obtén el rango de la siguiente matriz:

2 3 1 -1
M=|-1 0 2 1

4 9 7 -1
Solucién:
2 3 1 -1 22(-1 0 2
-1 0 1 - 12 3 1
4 9 7 -1 334 9 7

)

-1

-1

A{_lo
11

l,
- 2%24+2.1°
3% +4.1°2

-1 1 -1
2l 0 -3 4
o 3 -4
-1 0 2 1
0 3 5 1
0 9 15 3

%

17



32-3.22(0 O O O

Por tanto, ran (M) = 2.

Ejercicio n®18.-

Estudia el rango de la matriz:

4 7 0
1 0 1
A:
2 7 -2
1 -7 1
Solucién:
4 7 0 221 O 1 12
1 0 1 17| 4 7 0 22 —4.1%
- -
2 7 -2 32 2 7 -2 3% -2.1%
1 -7 1 42\1 -7 1 4% _ 12
12 1 0 1
28 0 7 -4
_)
32221 0 0O O
42 o -7 0
Por tanto, ran (A) = 3.
Ejercicio n°®19.-
Halla el rango de la siguiente matriz:
1 -4 2
1 -1 0
M:
1 8 -6
3 1 2
Solucioén:
1 -4 2 22(1 -1 O 12
1 -1 0 11 -4 2 2% —1°
- -
1 8 -6 32l 1 8 -6 3% —1°
3 1 2 42\ 3 1 2 4% _3.1%
12 1 -1 0
2 0O -3 2
_)
324+3.22 | 0 0 0
3.4244.22 0 0O 14

o O O

o O O B

0o 1
7 -4
7 -4
-7 0
-1 0
-3 2
9 -6
4 2

18



Por tanto, ran (M) = 3.

Ejercicio n°20.-
Calcula el rango de la matriz:
2 -1 3 0

A=|1 2 -1 2
1 -8 9 -6

Solucioén:
-1 3 O 22(1 2 -1 2
1 2 -1 2 - 1|2 -1 3 0 -
1 -8 9 -6 321 -8 9 -6
12 1 2 -1 2 12 1 2 -1 2
— 22_-2.1%| O -5 5 -4 - 22 0 -5 5 -4
3% 1?2 0O -10 10 -8 32_2.2%1 0 0 0 0

Por tanto, ran (A) = 2.

Ejercicio n® 21.-

Estudia el rango de la siguiente matriz segun los valores de a:
a 3
M =
2 a-1

Solucién:

Aplicamos el método de Gauss:

a 3 12 a 3
- 2
2 a-1 a-22-2.12{0 a“--a-6

a=3

Hacemos a? —a—-6=0 {
a=-2

Ejercicio n° 22.-

. . a a-1 .
Estudiaelrango delamatriz C =( 4 j segunlos valoresde a.
Solucién:
Aplicamos el método de Gauss:
1 a a-1 18 1 a a-1
%
a 4 2 22 —a-1® 0 4-a’ —a’+a+2

|
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a=2

Hacemos 4—-a% =0 {
a=-2

Sia=2, 121 — ranC=1
0 0O

1 -2 -3

Si a=-2,
(o 0 -4

J — ranC=2

Sia+2, ranC=2.

Ejercicio n° 23.-

Estudia el rango de la siguiente matriz segun los valores de a:

1 0 -3

B=|2 a 1

3 2 —-a
Solucioén:

Aplicamos el método de Gauss:

1 0 -3 12

10 -3 12 10 -3
2 a 1 — 22-2.1%|0 a 7 — 22 0 a 7
3 2 -a 32 -3.12l0 2 —-a+9 a-3*-2.2210 0 —-a®’+9a-14

a=7

Hacemos —a? +9a—14:0{
a=2

Siaz7ya=2, ranB=3

1 0 -3

Sia=7,|0 7 7 — ranB=2
0 0
1 0 -3

Sia=2 |0 2 7 — ranB=2

0 0 O

Ejercicio n°24.-

Estudiaelrangodelamatriz A = segunlos valoresde a.

R W e
QN
~ O 9

Solucioén:

Aplicamos el método de Gauss:



1 1 a 18 1 1 a 18 1 1 a
3 20| - 22-3.2|0 -1 -3a| — 22 0 -1 -3a
1 a1 32-12 (0 a-1 1-a 3% +(a-1020 0 -3a’+2a+1
a=1
Hacemos —3a%? +2a+1=0 L
a=——
3
1 1 1
Sia=1 |0 -1 -3| —» ranA=2
0O 0 O
1 1 1
3
Sia=--, |0 -1 1 - ranA=2
0 O 0

Siazly a;t—%, ran A=3.

Ejercicio n° 25.-

2 a
Estudiaelrangodelamatriz D= 1 a+1|.
0 a-1
Solucioén:
Aplicamos el método de Gauss:
2 a b 2 a
1 a+l| —» 2.2*-12] 0 a+2
0 a-1 3® 0 a-1

Latercerafila se anulasi a=1 ylasegunda, si a=-2. Estudiamos estos dos casos:

2 1
Sia=1 |0 3| —» ranD=2
0 0
2 -2
Sia=-2,| 0 0| > ranD=2
0 -3

Por tanto, ran D =2 cualquiera que sea el valor de a.
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Ejercicio n° 26.-

Estudia la dependencia o independencia lineal del conjunto de vectores
G,=(2,-1,0,1 G,=(-1,0, 2, 1) G, =(5, -4, 6, 7)}

y di cudles elrango de lamatriz cuyas filas son u,, U,, U,.

Solucioén:

Estudiamoselrangodelamatrizcuyasfilasson u, ,u, ,U,:

2 -1 0 1 2%(-1 0 2 1 1 -1 0 2 1

- 22+2.21 0 -1 4 3 —

5 -4 6 7 3*l5 -4 6 7 3*+5.1*l 0 -4 16 12
1° -1 0 2 1
— 28 O -1 4 3 Portanto,elrangodelamatrizes 2.

32-4.22{0 0O 0 O

Esto significa que los vectores son linealmente dependientes. Hay dos vectores linealmente independientes y el
tercero depende de ellos.

Ejercicio n° 27.-

a) Halla el rango de la matriz:

2 0 -1

-1 1 3
A:

3 1 4

4 2 1

b) Estudiala dependencia o independencia lineal del conjunto de vectores:

i, =2, -1,3,450,=0,1,1,2) y G,=(-1, 3,4, 1)

Solucién:
a)(2 0 -1 22(-1 1 3 12 -1 1 3
-1 1 3 #l2 0 -1 224+2.2°| 0 2 5
- - -
3 1 4 3% 3 1 4 32431 0 4 13
4 2 1 42 4 2 1 42 4+4.21l0 6 13
18 -1 1 3 18 -1 1 3
22 0 2 5 28 0O 2 5
- - Por tanto, ran (A) = 3.
32-2.22{ 0 O 3 32 0O 0 3
4% -3.2° 0 0o -2 3.4242.32{0 0 O

22



b) Observamosquelascolumnasdelamatriz A coincidenconlosvectores u,, U,, Us.

El nimero de vectores linealmente independientes es el rango de A. Por tanto, los vectores son linealmente
independientes.

Ejercicio n° 28.-

Estudia la dependencia lineal del conjunto de vectores:

i, =(1,1,-1,1; G,=(2,3, -2, 1) G4, =(1, 3, -1, -1)

Solucioén:

Estudiemos el rango de la matriz cuyas filas son los tres vectores dados. El rango coincide con el nUmero de vectores
linealmente independientes.

1 1 -1 1 18 1 1 -1 1 18 1 1 -1 1
2 3 -2 1| > 22-212%0 1 0 -1 - 28 0O 1 0 -1
1 3 -1 -1 3#-1*{0 2 0 -2 32-2.22{0 0 O O

Por tanto, el rango de la matriz es 2. Luego, hay dos vectores linealmente independientes; el tercero se puede escribir
como combinacion lineal de los otros dos.

Lostresvectores u,, U,, U; sonlinealment dependienes.

Ejercicio n° 29.-

Dados los vectores:
4,=(3,-1,2,0)0,=(a,2 -1,1; 4,=(, 1,0, -1

Estudia la dependencia o independencia lineal y di cudl es el rango de la matriz cuyas
filasson u,, U,, Uj.

Solucién:

Calculaelrangodelamatrizcuyasfilasson losvectores u, , U, ,Us:

3 -1 2 O 221 2 -1 1 ®* (1 2 -1 1

1 2 -1 1| > 23 -1 2 0| —»> 2*2-3.12)l 0 -7 5 -3| —>

2 1 0 -1 3l2 1 0 -1 3221410 -3 2 -3
1° 1 2 -1 1

- 2° 0 -7 5 -3 |. Portanto,elrangodelamatrizes3.
7-32-3.22( O 0 -1 -12

Esto significaque u,, U,, U, sonlinealmengindependiates.
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Ejercicio n° 30.-

Calcula el rango de la siguiente matriz y di cuél es el numero de columnas linealmente independientes:

Solucioén:

Calculamos el rango de la matriz dada:

-1 1 1 -2 - 1°| 3 2 1 2| - 2°+3.1*)| 0 5 4 -4 -
1 -6 -5 6 {1 -6 -5 6 32+ |0 -5 -4 4

®* (-1 1 1 -2
— 2 |0 5 4 -4/ Portanto,ran(A)=2.
3+22{ 0 O O O

Esto significa que hay dos columnas linealmente independientes en A; las otras dos dependen linealmente de ellas.

Ejercicio n° 31.-

En una papeleria van a vender carpetas, cuadernos y boligrafos, agrupandolos en tres tipos de lotes:
- Lote A: 1carpeta, 1 cuadernoy 1 boligrafo.

- Lote B: 1carpeta, 3 cuadernos y 3 boligrafos.

- Lote C: 2carpetas, 3 cuadernos y 4 boligrafos.

Cada carpeta cuesta 6 euros, cada cuaderno 1,5 euros y cada boligrafo 0,24 euros.

a) Escribe una matriz que describa el contenido (nimero de carpetas, cuadernos y boligrafos) de cada lote.

b) Obtén matricialmente el precio total de cada uno de los lotes A, B y C.

Solucioén:

a) La matriz seré:

CARPETAS CUADERNOS BOLIGRAFOS
All 1 1
Bl 1 3 3
Cl2 3 4

b) Los precios de cada carpeta, cada cuaderno y cada boligrafo se resumen en la matriz:

CARPETA 6
CUADERNO| 15

BOLIGRAFO | 0,24
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Si multiplicamos la matriz obtenida en a) con esta Gltima, obtendremos la matriz que buscamos:

CARPETA CUADERNO BOLIGRAFO

All 1 1) CARPETA 6 Al 7,74
B 1 3 3 |-CUADERNO| 15 |=B| 1122
Cl2 3 4 ) BOLIGRAFO | 0,24) C\17,46

Es decir, el lote A cuesta 7,74 euros, el lote B, 11,22 euros y el lote C, 17,46 euros.

Ejercicio n° 32.-

En una aceria se fabrican tres tipos de productos que llamaremos A, B, y C, que se obtienen a partir de
chatarra, carbon mineral y ciertas aleaciones metalicas, segun la tabla adjunta, que representa las unidades
de cada material necesaria para fabricar una unidad de producto:

PRODUCTO
A B C

MATERIAL

CHATARRA 8 6 6

CARBON 6 6 4

ALEACIONES 2 1 3

Obtener una matriz que indique las cantidades de chatarra, carbén y aleaciones necesarias para la
produccion de 6 unidades de A, 4de B y 3de C.

Solucion:

Organizamos los datos que tenemos en dos matrices; su producto nos da la matriz que buscamos:

A B C
CHATARRA(8 6 6) A(6 CHATARRA( 90

CARBON|6 6 4|-B|4|= CARBON| 72
ALEACIONES (2 1 3 ) C{3) ALEACIONES | 25
Es decir, necesitaremos 90 unidades de chatarra, 72 de carb6én mineral y 25 de aleaciones.

Ejercicio n° 33.-

Los consumos anuales de agua mineral, pan y leche de tres familias vienen expresados en la matriz A. La
evolucion de los precios de los afios 1997 a 2000 viene reflejada en la matriz B.

a) Hallar, si es posible, A-B y B - A eindicar que informacién proporciona el producto matricial.

b) ¢Qué informacion nos da el elemento ci3, de la matriz producto?

PAN AGUA LECHE 1997 1998 1999 2000
F,(450 800 650 PAN (85 90 90 95
A=F, 500 810 620 B=AGuA |28 30 30 35
F;1200 500 600 LECHE\70 72 75 80

Solucioén:

a) Lamatriz A es 3x3 yla B es 3 x 4. Para poder efectuar el producto de dos matrices, el nUmero de columnas

de la primera debe coincidir con el nimero de filas de la segunda.
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Por tanto, el producto B - A no se puede hacer, pero el A - B si.

1997 1998 1999 2000
PAN (85 90 90 95

PAN AGUA LECHE
F, (450 800 650

A-B=F,| 500 810 620 -AcuAa|28 30 30 35|=

F,1200 500 600) LEcHE\70 72 75 80

1997 1998 1999 2000
F, (106150 111300 113250 122750
=F,| 108580 113140 115800 125450
76200 84500

F; | 73000 78000

La matriz A - B nos da el gasto anual de cada familia en el total de los tres productos durante los afios 1997 a
2000.

b) El elemento c34 = 84500, corresponde a la familia tercera en el afio 2000; es decir, nos indica el gasto total de
esta familia en los tres productos durante ese afo.

Ejercicio n° 34.-

En una compafiia se utilizan tres tipos de materiales (madera, plastico y aluminio) para fabricar tres tipos de
muebles: sillas, mecedoras y sofas, segln la tabla:

SILLA MECEDORA SOFA
MADERA 1 unidad 1 unidad 1 unidades
PLASTICO 1 unidad lunidad | 2unidades
ALUMINIO | 2unidades | 3unidades | 5unidades

Obtén, matricialmente, las unidades de madera, de plastico y de aluminio que se han utilizado para fabricar
100 sillas, 100 mecedoras y 200 sofas.

Solucién:
Organizamos los datos que tenemos en dos matrices; su producto nos da la matriz que buscamos:

SILLA MECED. SOFA

MADERA (1 1 1 SILLAS 100 MADERA ( 400

PLASTICO | 1 1 2 | MECEDORAS| 100 |=PLASTICO| 600

ALUMINIO | 2 3 5 SOFAS 200) ALUMINIO|1500

Es decir se han utilizado 400 unidades de madera, 600 de plastico y 1500 de aluminio.

Ejercicio n° 35.-

Una empresa produce tres bienes A, B, y C. Tiene tres factorias y, cada una de ellas, produce los tres
bienes en las cantidades por hora siguientes:
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FACTORIA 1

FACTORIA 2

FACTORIA 3

10 unidades/hora

20 unidades/hora

15 unidades/hora

25 unidades/hora

25 unidades/hora

20 unidades/hora

30 unidades/hora

25 unidades/hora

25 unidades/hora

En la Factoria 1 se trabajan 8 horas diarias, la Factoria 2 funciona las 24 horas del diay en la Factoria 3 se
trabajan 10 horas diarias.

a) Calcula matricialmente el nimero de unidades diarias de los bienes A, B y C que fabrica la empresa.

b) Si se trabaja durante 22 dias cada mes, obtén matricialmente la proporcién mensual de la empresa en cada
uno de los bienes A, B y C.

Solucioén:
a) Organizamos en dos matrices los datos que tenemos; su producto nos da la matriz que buscamos:

FACT.1 FACT.2 FACT.3
A(10 20 15) FACT.1( 8 Al 710

B| 25 25 20|-FACT.2| 24 |=B|1000
C(30 25 25) FACT.3{10) C(1090

Es decir, cada dia se fabrican en total (entre las tres factorias de la empresa) 710 unidades de A, 1000 unidades
de B y1090de C.

b) La matriz obtenida en a) nos daba la proporcion diaria: si la multiplicamos por 22 (los dias que se trabajan cada
mes), obtendremos la produccion mensual:

A(710) A(15620
22.-B|1000|=B| 22000
C(1090) C|(23980

Por tanto, cada mes se fabrican en la empresa (entre las tres factorias) 15620 unidades de A, 22000 unidades de
B y23980de C.
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